




関東大震災級がきても軽微な損傷ですむ、ＰＣ圧着関節工法。

日本の建築基準法の耐震建築法は、現場打ちコンクリート施工を基本にしており、中小地震までは建物の財

産価値を保証するが、関東大震災級の大地震には建物の損傷を容認する靱性設計を前提としています。その

ため、壊滅的なダメージを受けると資産価値がなくなることが問題視されてきました。一方、損失制御設計法と

いう新しい耐震建築の研究が進められ、世界的に普及しようとしています。これは、極大地震を受けても建物の

構造体を軽微な損傷にとどめ「建物の資産価値を急減させないこと」を目標にした、きわめて進んだ耐震建築

法です。ＰＣ圧着関節工法はこの損失制御設計法を適用し、関東大震災級の極大地震に遭遇しても、建物の

構造躯体は健全に保たれ、さらに建物の資産価値を長く持続させることをその性能目標としています。

東工大キャンパスでの公開実験で耐震安全性を確認。

ＰＣ圧着関節工法の耐震性能は、学界・専門技師の

権威者で構成される「ＫＴＢ圧着技術研究所」（所長

中野清司先生／元建設省・建築研究所所長、東京

電機大学名誉教授）による公開実験でも立証されま

した。２００２年秋、東京理科大学・松崎研究室及び

東京工業大学・和田章研究室並びに坂田研究室の

協力のもとに、東京工業大学キャンパスにおいて行

われた柱・梁接合部のモデルを使った加力実験でし

た。その結果、震度６～７といった大地震の際も、構

造躯体（柱、梁）及び接合部はほとんど無損傷で、高

い耐震性能を持つことが確認されました。

※杭頭免震構造を採用した場合の各工法による、建築費

　に対するPML （最大地震損失推定値）。このPML評価

　は、ABS コンサルティングの川合廣樹氏（工学博士）に

　よるものである。

ＰＭＬ評価で、地震リスクを半減させたPC圧着関節工法 。

米国において、地震災害やハリケーンによる建物の

被害により大損害を被った保険業界が、現在ではオ

フィスビル等の設計段階でＰＭＬ（最大地震損失推

定値）の評価を行い、地震保険料を取り入れたトー

タル・コストにより建築が進められています。今後、Ｐ

ＭＬ評価を導入した建築コスト管理が世界の主流に

なると注目されています。すでに日本でもＰＭＬ評価

によるリスク移転は始められており、優れた耐震構造・

免震構造を備え、同時に地震リスクに対してきわめ

て安全な資産評価がされる建築方法が求められて

います。例えば、２００４年竣工予定の大型物流施設

「プロロジス・パーク大阪」（約１５万８千m2 ）の場合

には、従来工法のＳＲＣ造でＰＭＬ評価が２０～３０％

であったのに対して、ＰＣ圧着関節工法では１０～１４

％とほぼ半減し、約１０％ものコスト削減を可能にし

ています。

財産価値を持続させるPC圧着関節工法 と他工法との比較

プロロジス・パーク大阪におけるＰMＬ評価（例）

スランプ18～20cm 、

鉄骨入りにより、

耐久性コンクリートの保証が

不可能に近い。

スランプ 8±2.5cm 、

密実コンクリートの

保証された工場生産品の

使用条件を原則とする。

構造種別

評価項目

△

人命の守りを最優先とし、

建物の損壊を許容した設計法。

人命と同時に損傷を防止した

損失制御設計法の適用。

震度6～7程度でも柱・梁すべて

無損傷。１／30の変形が可能。

高層 ： 鉄筋鉄骨コンクリート造（ＳＲＣ）

低層 ：［鉄筋コンクリート造（ＲＣ）］

プレキャスト・プレストレスト・

コンクリート構造（ＰＣ圧着関節工法）

１． 空 間 効 率 柱グリット＆スパン 6×8m ◎ 6×13m ～16m

△

△

２． 建物の性能

３． 建物の保全

使用コンクリート　

コンクリートの品質

Fc＝24N/mm2以上

△耐久年限

震度6～7程度で損壊または大破、

1／100以上の層間変形角不可。

人命は守れるが、

大地震では再使用不可。

資産価値ゼロ。

大地震でも再使用可。

資産価値が持続される。

（PML評価 に反映）

◎

◎

×

×

耐火性能

人　命

建物損傷

耐震性能

財産価値

4． 経　済　性 経済コスト

構造体の損失評価

50～80年［20～50年］ 200～300年（超耐久建築）

0.951.0［0.85］

 財産価値に対する評価が未解決

（阪神大震災で判明）

 損失評価して財産価値を守る

 （阪神大震災で実証）
△

○

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎

Fc＝50N/mm2以上

ＫＴＢ圧着技術研究所

東京工業大学 建築物理研究センター実験棟

Ｓ（鉄骨）造 ２５～３５％

ＲＣ（鉄筋コンクリート）造 ６０％超

ＳＲＣ（鉄骨鉄筋コンクリート）造 ２０～３０％

ＰＣ圧着関節工法 １０～１４％
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